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Postopek za avtomatsko nastavitev ojacenja izpraSevalnikovega sprejemnika 
v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu 

Izum se nanaga na izpopolnitev taksnega postopka za avtomatsko nastavitev ojaCenja 
izprasevalnikovega sprejemnika v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu, obstoje- 
5em iz izprasevalnika in vefi odzivnikov, da se v ojaSevalniku izprasevalnikovega spre- 
jemnika spro2i napad vsakiS, ko ojaceni signal preseze nivo napetostnega praga napa- 
da, in se spro2i razpad, potem ko se je konCal napad, izpopolnitev postopka pa je dose- 
zena, s tem da se upo§tevajo znafiilnosti komunikacije med izprasevalnikom in odziv- 
niki. 

Izum je po mednarodni klasifikaciji patentov uvr§5en v razreda H 04B 01/06 in H 03G 
02/20. 

Naloga izuma je izpopolniti postopek za avtomatsko nastavitev ojaSenja izprasevalni- 
kovega sprejemnika v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu, tako da bo ne glede 
na veliko ali majhno bddaljenost posameznega odzivnika od izprasevalnika nivo spre- 
jetega signala v kon£nih ojafievalnih stopnjah tega sprejemnika pod zgomjo mejo li- 



nearnega obmoSja, pri cemer naj se izpopolnitev opre na lastnosti odzivnikovega sig- 
nala v obliki podatkovnih valovnih paketov. 

Sistem za brezkontaktno identifikacijo sestavljajo izprasevalnik, ki tvori radiofrekven- 
Sno elektromagnetrio valovanje, in eden ali veS odzivnikov, za katere je omenjeno 
elektromagnetno valovanje vir energije in ki izpra§evalniku posiljajo podatke, s tem da 
oddajajo ustrezno modulirane sprejete valove. 

.... ^ 
Z omenjeno modulacijo povzroSene spremembe nivoja sprejetega signala se v izpraSe- 

valnikovem sprejemniku ojafiijo. Da se zajame kar najvecje prostorsko obmoSje komu- 

niciranja, ima sprejemnik najvecje oja5enje, ki ga dovoljuje vhodni sumni nivo. 

Razpon nivojev sprejetega signala je namrec zelo velik, saj je razdalja med izpraseval- 

nikom in posameznim izmed odzivnikov lahko zelo razlicna, in sicer od praktiCno nic 

pa do najvecje razdalje, na kateri je komunikacija se mogoca. Sprejemnik ima torej ve- 

liko ojaSenje, da se zanesljivo sprejmejo tudi zelo majhni vhodni signali. Da pa zato ne 

nastopijo tezave pri ojaSenju velikih vhodnih signalov, se uporabi eden izmed znanih 

postopkov, ki so dveh vrst: bodisi se ojaceni vhodni signal omeji bodisi se 

sprejemnikovo ojaSenje avtomatsko prilagodi nivoju vhodnega signala. 

Pri prvi vrsti znanih postopkov se ojaCeni vhodni signal omeji v ojacevalni stopnji, ki 
ima v ojacevalnikovi povratni zanki v2poredno z uporom prikljuSeno diodo; ko ampli- 
tuda signala prese2e diodin prag, se ojacenje zniza v hipu. Kot pomanjkljivost se izka- 
2e, da je razmerje koristnega signala proti signalu motnje na izhodu ojacevalnika slab- 
se kot na vhodu. 

Pri drugi vrsti znanih postopkov gre za avtomatsko nastavljanje ojaSenja, na primer po 
patentu US 5 •929,706. Poznani so predvsem na podrocju telekomunikacij in avdio 
sistemov. Po tem postopku se v primera visokega nivoja vhodnega signala ojaSenje na 



primer sprejemne poti avtomatsko prilagodi, torej zniza, tako da sprejeti signal ostane 
znotraj linearnega obmocja delovanja sprejemnika. 

Ko se zazna previsok signal, se sprozi napad, zaSne se torej hitro znizevanje ojaSenja, 
dokler se ne doseze ustrezna viSina signala. Tedaj ali pa, ko signal preneha, se zaSne 
. razpad. Ojacenje se tbrej poSasi dviguje na visok nivo, na katerem se sistem natiaja, do 
naslednjega napada. Kadar je vhodni signal sinusoidne oblike dalj Sasa visok, se sicer z 
napadom izhodna amplituda zniza pod mejo prozenja korigiranja ojaSenja, vendar raz- 
pad zopet dvigne izhodni signal iz podrocja lineamosti in se zato ponovno sprozi na- 
pad. Sistem se stalno preklaplja med stanjema napada in razpada. Hitrost napada mora 
biti nekaj velikostnih razredov nad hitrostjo razpada, sicer pa morata obe hitrosti bid 
prilagojeni naravi in frekvenSnemu spektru vhodnih signalov. 

V patentu US 6.122.331 je opisano vezje z avtomatsko nastavitvijo ojaSenja, v katerem 
se napad in razpad po prehodu signala preko visjega prvega oziroma nizjega drugega 
nivoja ne prozita s stalnim casovnim zamikom. Kot prednostno podroSje za preskok 
ojaSenja kontinuiranega signala se izbirajo Sasovni intervali, ko je vi§ina signala blizu 
niS, s Simer se izhodni signal najmanj popaci. Vezje je predvideno za kontinuirani sig- 
nal in ne izkorisSa znaSilnosti pulzirajoSih signalov v obliki valovnih paketov. 

Navedeni tehniSni problem je re§en s postopkom za avtomatsko nastavitev ojaSenja iz- 
prasevalnikovega sprejemnika v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu, ki obstoji 
iz izprasevalnika in veS odzivnikov, pri Semer se v ojaSevalniku izpraSevalnikovega 
sprejemnika napad sprozi vsakiS, potem ko ojaSeni signal preseze nivo Uatt 
napetostnega praga napada, in se razpad sprozi, potem ko se je koncal napad, pri Semer 
je z izumom predlozeni postopek znaSilen po tem, da se ojaSevalnik odzove z 
razpadom po preteku mirovalne ,dobe po prenehanju napada oziroma po preteku 



mirovalne dobe, potem ko je trenutna vrednost signala zadnjiS po prenehanju napada 
presegla nivo Uw napetostnega praga mirovanja. 

Postopek po izumu je nadalje znacilen po tern, da je hhrost razpada istega reda veli- 
kosti kot hitrost napada in da je dolzina mirovalne dobe po prenehanju napada pred- 
nostno enaka dvakratniku najdaljSega dasovnega razmika med sosednjima impulzoma 
v odzivnikovem podatkovnem valovnem paketu. 

Po izumu izpopolnjeni postopek avtomatske nastavitve ojacenja omogoci, da izpra- 
gevalnikov sprejemnik v brezkontaktoem identifikacijskem sistemu prakticno ne spre- 
meni bistvenih lastnosti vhodnega signala. 

Izum bo v nadaljnjem podrobno obrazlozen na osnovi opisa izvedbenega primera ter 
slike, ki za tri razlicno mo5ne podatkovne valovne pakete prikazuje easovni potek na- 
petosti na vhodu oziroma izhodu ojaeevalnika, signal napada in razpada ter potek na- 
petosti na izhodu ojaSevalnika v digitalni predstavitvi. 



V brezkontaktoem identifikacijskem sistemu, ki obstoji iz izpraSevalnika in vec odziv- 
nikov, se za avtomatsko nastavitev ojacenja izpraSevalnikovega sprejemnika uporablja 
izpopolnjeni postopek. 

Znani postopek, po katerem se v ojacevalniku izpraSevalnikovega sprejemnika sprozi 
napad vsakic, ko ojaceni signal preseze nivo Uatt napetostnega praga napada, in se raz- 
pad sprozi, potem ko se je kon5al napad, je po izumu izpopolnjen na naslednji nacin. 
Po prenehanju napada je predvidena mirovalna doba, v kateri se ojaCevalnik ne odziva 
v smislu nastavljanja ojacenja. OjaCevalnik pa se odzove z razpadom po preteku 



mirovalne dobe po prenehanju napada oziroma po preteku mirovalne dobe, potem ko 
je trehutna vrednost signala zadnjic po prenehanju napada presegla nivo Uw napetost- 
nega praga mirovanja. 

S komiinikacijskim protokolom je tocno dolocen najkrajsi in najdaljSi 5as med sosed- 
njima impulzoma znotraj podatkovnega valovnega paketa: poznan je namreS frekvenc- 
ni spekter signala in se za postopek po izumu lahko to5no ugotovi, kdaj je nehal priha- 
jati podatkovni valovni paket, da se po preteku mirovalne dobe sprozi hiter razpad. 
Znano pa je tudi, da je nivo vhodnega signala v podafkovnem valovnem paketu pribliz- 
no stalen, in se predpostavi, da odzivnik med oddajanjem dolocenega podatkovnega 
valovnega paketa ne more znatno spremeniti svojega polozaja. To pomeni, da se ojace- 
nje nastavi na zacetku prihajanja paketa in se drzi stalno do konca prihajanja paketa. 
Od tod sledita naslednji zahtevi, ki omogocata, da po izpopolnjenem postopku avto- 
matske nastavitve ojacenja delujoSi izpra§evalnikov sprejemnik v brezkontaktnem 
identifikacijskem sistemu prakticno ne spremeni bistvenih lastnosti vhodnega signala. 

Hitrost razpada je visoka in je istega reda velikosti kot hitrost napada, dolzina miroval- 
ne dobe po prenehanju napada pa je prednostno enaka dvakratniku najdaljsega Sasov- 
nega razmika med sosednjima impulzoma v odzivnikovem podatkovnem valovnem pa- 
ketu. 

Hitrost napada pa mora biti dovolj visoka, da se ustrezen nivo signala vzpostavi ze po 
zaCetnih impulzih podatkovnega valovnega paketa. 

Ker na primer po konCani komunikaciji s prvim odzivnikom blizu antene, torej z moS- 
nim sprejetim signalom, lahko nastopi komunikacija izpragevalnika z oddaljenim dru- 
gim odzivnikom, katerega sprejeti signal je sibek, mora biti hitrost razpada prav tako 
visoka, da ojacevalnik hitro dosezevisoko oja6enje. 
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Izprasevalnik, v katerem se uporablja postopek po izumu za avtomatsko nastavitev oja- 
cenja njegovega sprejemnika, ima torej tri naSine delovanja: napad, mirovanje in raz- 
pad. 

Po postopku pb izumu za avtomatsko "nastavitev ojacenja izprasevalnikov sprejemnika 
v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu deluje takole. Vhodni signal, ki preseze 
nivo Uatt napetostnega praga napada sprozi napad. Napad traja, dokler signal ne pade 
pod nivo Uatt napetostnega praga napada. Nato nastopi faza mirovanja, katere dol2jna 
je enaka vsaj dolzini mirovalne dobe; med njo ojacenje ostaja nespremenjeno. Razpad 
pa se sprozi po preteku mirovalne dobe po prenebanju napada oziroma po preteku 
mirovalne dobe, potem ko je trenutna vrednost signala zadnjic po prenehanju napada 
presegla nivo Uw napetostnega praga mirovanja. 

Slika v prvem oknu I prikazuje vhodni signal Uin za tri zaporedne podatkovne valovne 
pakete: paket a prihaja od sorazmerno bliznjega odzivnika, paket b prihaja od blizu 
nahajajocega se odzivnika in paket c od oddaljenega odzivnika. V drugem oknu II sta 
vrisana (pozitivna) nivo Uatt napetostnega praga napada in nivo Uw napetostnega 
praga mirovanja ter je prikazan izhodni signal Uout za te tri podatkovne valovne pake- 
te a, b, c v analogni obliki in v oknu V se izhodni signal Uout v digitalni obliki; digi- 
talna oblika izhodnega signala je za vse tri podatkovne valovne pakete a, b, c kljub 
njihovi veliki razliki v visini prakticno enaka. Okni IE in IV prikazujeta signal Uatt 
napada in signal Udec razpada, ki se po predlaganem postopku sprozita v odziv na 
omenjene tri podatkovne valovne pakete. 

Pri prvem podatkovnem valovnem paketu a se sprozi napad, ki traja, dokler signal ne 
pade pod nivo Uatt napetostnega praga napada. Zatem ojacenje ostaja nespremenjeno, 
dokler se ojacevalnik ne odzove z razpadom po preteku mirovalne dobe, potem ko je 



trenutna vrednost signala zadnjic po prenehanju napada presegla nivo Uw napetostnega 
praga inirovanja. 



Pri drugem podatkovnem valovnem paketu b se sprozi napad, ki pa traja tako rekoS ves 
cas, dokler prihaja paket b, saj je izhodni signal Uout nad nivojem Uatt napetostnega 
praga napada celo pri najnize nastavljivein ojaCenju. Po preteku dobe mirovanja po 
kon5anju podatkovnega valovnega paketa se ojaeenje vrne na najvisjo vrednost 



Patentni zahtevki 

1. Postopek za avtomatsko nastavitev ojacenja izpra§evalnikovega sprejemnika v 
brezkontaktnem identifikacijskem sistemu,~ki obstoji iz izprasevalnika in vec odzivni 7 
kov, pri 5emer se y ojaCevalniku izpraseyalnikovega sprejemnika napad sprozi vsakic,\ 
ko ojaCeni signal preseze nivo Uatt napetostnega praga napada, in se razpad sprozi, 
potemko se jekonSal.napad, 

oznacenstem, i 
da se ojacevalnik odzove z razpadom po preteku mirovalne dobe po prenehanju napada 
oziroma po preteku mirovalne dobe, potem ko je trenutna vrednost signala zadnjiS po 
prenehanju napada presegla nivo Uw napetostnega praga mirovanja. 

2. Postopek po zahtevku 1, oznacen s tem, 

daje hitrost razpada istega reda velikosti kot hitrost napada. 

3. Postopek po zahtevku 1 ali 2, oznaSen s tem, 

daje dolzina mirovalne dobe po prenehanju napada enaka dvakratniku najdaljgega 5a- 
sovnega razmika med sosednjima impulzoma v odzivnikovem podatkovnem valovnem 
paketu. 



Izvlecek 



Postopek za avtpmatsko nastavitev oja5enja izpraSevalnikovega sprejemnika 

v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu ; 7.1"" 1 M 



V ojacevalniku izpra§evalnikovega sprejemnika se napad sprozi vsakic, ko ojaceni 
signal preseze nivo Uatt napetosmega praga napada, in se v mirovalni dobi, katere 
dolzina je prednostno enaka dvakratniku najdaljsega 5asovnega razmika med sosed- 
njima impulzoma v odzivnikovem podatkovnem valovnem paketu, po prenehanju na- 
pada ojacevalnik ne odziva v smislu nastavljanja ojacenja, po preteku mirovalne dobe 
po prenehanju napada oziroma po preteku mirovalne dobe, potem ko je trenutna vred- 
nost signala zadnjiS po prenehanju napada presegla nivo Uw napetostnega praga miro- 
vanja, pa se ojacevalnik odzove z razpadom. Hitrost razpada je istega reda velikosti kot 
hitrost napada. 

Izpopolnjeni postopek avtomatske nastavitve ojaSenja omogofii, da izprasevalnikov 
sprejemnik v brezkontaktnem identifikacijskem sistemu prakticno ne spremeni bistve- 
nih lastnosti vhodnega signala. . 
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